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straling

Det radiometriske maleprincip

« Fordele ved det radiometriske system:
« Sikker og palidelig maling
« Bergringslgs maling
« Minimal vedligeholdelse
* Ingen bevaegelige dele
« Uafhaengig af eendringer i produktet
« Anvendelig under barske driftsbetingelser

* Ingen indgriben i eller ombygning af
eksisterende systemer

www.insatech.com 2



M/"ech

f il dﬂdﬂﬂm‘u‘\pu’;; Nivea :
us
FERTEL: LD witch




M/léch

Densitet

Wer) !
! S

-
=1

(-~
i I

R

BRI

TR .
; lﬁ—"'[}'«

Temperatur

Flow




M/Iéch

\
LA

>
©
o)
2
Z

/
T

b M




carmAlae he

M/Iéch

Masseflow

-

o
TR




M/"ech

Interface




Mlléch

Mennesker. Idéer. Lgsninger

Kildeholderen
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Stralingsteori

« Alfa-straling — 2 protoner og 2 neutroner udsendes fra kernen (He-kerne)

« Beta-straling — en neutron i kernen omdannes til en proton og en elektron.
Elektronen udsendes fra kernen.

« Gamma-straling — ved udsendelse af alfa-eller beta-straling dannes ogsa
gammastraling, som er elektromagnetisk straling med hgijt energiniveau.

www.insatech.com 9
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Stralingsteori

« Alfastraling bestar af helium-4-kerner og kan
ad @ - stoppes af et stykke papir.

« Betastraling, i form af elektroner, bremses af en
|3 o 4 tynd aluminiumsplade.

« Gammastraling, bestaende af energirige fotoner,
Kraever tungere og tykkere materialer, som f.eks.
bly, for at blive bremset.

www.insatech.com


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Alfa_beta_gamma_radiation.svg
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Fakta om kilder

Halveringstid

Enerai (keV)

Stal halveringsvardi
Vand halveringsveerdi

Ngdvendig aktivitet for 1
mR felt pa 3 m

Feltstyrke pa 3 m fra en
kilde pa 10 mCi

Caesium 137
33 ar

660

12,7 mm
95 mm

30 mCi

0,35 mR/t

M/Iéch

Cobalt 60
5,6 ar
1330
25,4 mm
190 mm
7 mCi

1,4 mR/t
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Fakta om kilder

Radioactive half life of isotopes
[ |radioaktive

[ ]stable atoms (not radioaktive)

100 %

d003% L 25 % 125% m 13 time

0
1. half 2. half 3. half 4. half 5. half
life periode_| life periode | life periode_ 1Iife periode | life periode

www.insatech.com 12
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Fakta om kilder

A
Altitude 12.500 m
5.0
Mount _8848m
Everest 1,0
Scintillation 0.1
detector J
Zugspitze il
0,1
Venice —om
0,01

Dose rate in uSv/h

www.insatech.com




Maling af niveau og densitet med radioaktiv
straling

Fakta om kilder

Type of exposure
Tooth x-ray examination
Flight Frankfurt - New York
Mammography
14-day treatment at health resort Bad Gastein
Heavy smoker
Daily dose an astronaut in space gets
Computer tomography of thorax
Limit value for persons exposed to radiation
Max. lifetime dose for occupationally exposed persons

Acute radiation injury results from short-term
radiation exposure above 500 mSv!

Source: Federal Office for Radiation Protection, Germany

Dose

10 uSv

45 uSv

500 pSv

800 uSv

1,000 pSv / year
1,500 uSv

10 mSv

20 mSv / year
400 mSyv

M/Iéch
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Stralingsteori
- Tid:
» Det er den akkumulerede dosis der er farlig.

» Begreens tiden omkring kilden, og arbejdet med den til et minimum.

www.insatech.com 15
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Stralingsteori

« Afstand:

 Feltets intensitet &endres med kvadratet pa
afstanden.

1,0 mR/hr ved 200 mm
0,25 mR/hr ved 400 mm
0,11 mR/hr ved 600 mm

www.insatech.com 16
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Stralingsteori

En kilde deempes med afskaermning.
» Halveringstykkelser for Cs137.:

— Bly: 0,8 cm.

— Beton: 4,8 cm.

— Stal: 2,9 cm.
« Tiendedelstykkelser:

— Bly: 2,4 cm.

— Beton: 15,7 cm.

— Stal: 7,2 cm.

« Tag aldrig kilden ud af kildeholderen

www.insatech.com 17
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Kildeholderen

 Kildeholderens formal:
 Afskeermer straling
 Sgrger for at retningsstyre stralingen

« Sikring af kilden ved at man kan lukke
kildeholderen

www.insatech.com
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Kildekapsel design

6,4 mm
0.25 inch I :
o Kildeindkapsling:
~
16 mm Full scaled « Keramisk “pille” tilfgrt radioaktivt vaeske
[0.63 inch] source
-
0 « Keramisk “pille” er forseglet inde i to rustfri stal
kapsler
- | * Hver kapsel er svejst sammen for at forsegle
~  |sotope materialet
ll - To forskellige isotoper bliver brugt:
* Caesium Cs-137
p— « Cobolt Co-60

Picture: Cs-137 gamma source, model: VZ-79
Supplier: Eckert & Ziegler, Germany

www.insatech.com 19
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Kildekapsel design

www.insatech.com

6.4 mm
[0.25 inch]
n ‘ |
16 mm Full scaled
[0.63 inch] source
¢, A

Isotope

wd
LS 3

Picture: Cs-137 gamma source, model: VZ-79

Supplier: Eckert & Ziegler, Germany
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Montering af kilden

* Hvordan spreder kilden den radioaktive
straling?

» Spgarg leverandgren om kilden skal
vinkles og hvordan den skal monteres

21
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straling

Montering af kilden

* Hvordan spreder kilden den radioaktive
straling?

» Spgarg leverandgren om kilden skal
vinkles og hvordan den skal monteres

« Det kan veere ngdvendigt at benytte flere
kilder til at deekke hele maleomradet

www.insatech.com 22
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Montering af kilden

2% Gewindestonge M1Z (=150 mn & Sechekonbmutter DN934 - M12
threaded rod MIZ =150 hexagon nut DING34 - Mi2

@
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NOTE: All lines must be completely filled in Roman letters and in English, wherever possible. No

PO boxes; provide cross streets where only PO boxes are available.
Shipment of sealed sources between the member states
of the European Community 1. END USER INFORMATION (PERSON WHO WILL BE USING THE
Standard document to be used pursuant to Council Regulation (EEC) No. 1433/93 FF£§ODUCT)
(First Nawme, Middls fminial, Last Name) -
R —
MAME | LINE L
- L —
Notice . Job Titke LN
s The consignee of sealed sources must complete chapter 1. fo 5. and send this form te the relevant [ TELEPHUNE o TTTT GTATE PORTAL CODE ]
‘authority in his country. i
+  The competent Authority of the consignee Member State must fil chapter 6. and retum this form to the FAR o E-SATL I COUNTRY I
consignea. [Tomrany WERSITE [
« The consignes must then send this form to the holder in the forwarding country prior to the shipment of £if gusifabis)
the sealed sources.
+ Al chapter of this form must be completed and ticked, where appropriate.
2. USE OF ITEMS BY END USER NAMED IN SECTION 2
[TFFARTAEST PROTAICT
1. This declaration concerns: WILL BE LISED 1N
CRIERED o
0O Several shipments L —
[Thiz form I valld for Sree ymars uniess othengise sSated in chapber £ =, AFFLICATICRNY 1 T
Tl One shipment
[Thez form I vaild untl the shipment 5 Compieted uniess ctheratse sled I Chapter 6.)
i [ ]
Expected date of shipment 3. STATEMENT OF END USER
"W certily the Tollowing:
*  The goods will st be re-routed ar expocted fo S anbargs countries pes LS MRC 10 CFR LLL28 and BIS expart contral regulstions. The L% eznbargs countries include: Cuba. fran,
traq, Mgt Karea, Sudn, e Syria,
2. Destination of the source(s) . ueﬂmmmmmu PP ini i i, urasisen 233, or wrasiun enricied in the fsotopes uraniun-235 ar
uraniums-245) i i it £ mmhmmymummmm Libya) in
N | | [ —— mus.uncummunm
Mame of consignee: & The goods deceribed dbave are far our swn use at the addness.gives ahove and will ot be re-sxported oc sold for export.
. The properly licensed and el for use at the address in Sectian 2.
Fiammbmiad:| . m::ﬁluuumm e “-ﬂuu:hdmml‘:m' R o o missile produstion o for il bl of delivering such weapans,
Address: | . 'I'hucgnmkmu)\:pllnufﬂmnwllmbrusdmmynml:laﬂmvem\wmumfn-gmﬂndmlﬂﬂxlqckmwty
@ Al of the focts pameaised in this stutement are true and carsect o e best af our kecrledge and we do st ksow of any additional facts which are inconsistent with the sbove
Tele'tn-g| | statement. l\e‘::u::pﬂy:udnﬂwlaunlﬂmmhHlﬁ,m@mydwnl’mgrulﬂnmnmPaﬂ.h this saatemest which fter the
Fax: | | HAME ANDTITLE OF SIGNER [N BLOCK LETTERS <[00
SHGNATURE OF ENDUSER [0
3. Holder of the source{s) in the forwarded country BATE: [0
Mame of holder: Eckert & Jiegler
Person to contact: Mrz=. Stefanie Menzer
Address: Gieselweg 1, 0-38110 BraunschweigiGemany -
Tetephane: 48 5307 4 2320 Company stamp / official seal :
Fa: +40 5307 J 932-104
Shipment of sealed sources between member states of the EC Pape1af 2

www.insatech.com
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Registrering af kilder

Digitale Services / Registrering af kilder eller lokaler i forbindelse med tilladelse til lukkede radioaktive kilder

Registrering af kilder
eller lokaler i forbindelse
med tilladelse til lnkkede
radioaktive kilder

Registrering af kilder eller
lokaler i forbindelse med
tilladelse til lukkede
radioaktive Kkilder

Har du problemer med formularen, anbefaler vi at
du opgraderer din browser fil den nyeste version.

Brug gerne Google Chrome.

Registrering af kilder eller lokaler i forbindelse med
tilladelse til lukkede radioaktive kilder
gistrering afl kilder eller lokaler vedr. lukkede mdicaktive kilder

Til brug ved registrering af kilde eller lokale i henhold til Sundhedsstyrelsens
bekendtgerelse nr. 9835 af 11, juli 2007 om lukkede radioaktive kilder.

Registrering af kilder eller lokaler i forbindelse med
= =

tilladelse til lukl radioaktive kilder {* Skal wdlyldes

Formularansvarlig

PRINT DEL EMAIL
-
B o« X

Se desuden

* Velledning tl

registrering af kilder

Aha
o0

eller lokaler i

forbindelse med

radioaktive kilder
0.14 MB)

Mawn

E-mail

[
TH. nr. |
|
[

Bekraft e-mail

Videre

tilladelse til lukkede
(pdf -

M/'éch

Nar kilderne er modtaget skal de registreres
hos SIS pa deres hjemmeside

https://www.sst.dk/da/ds/reqistrering-af-kilder-

eller-lokaler-i-forbindelse-med-tilladelse-til-

lukkede-radioaktive-kilder

De informationer i skal bruge far i fra jeres
leverandar


https://www.sst.dk/da/ds/registrering-af-kilder-eller-lokaler-i-forbindelse-med-tilladelse-til-lukkede-radioaktive-kilder
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Radiometriske detektorer
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Scmtlllatnr Light pulses Entry window Dynode
(photons)

\ ; Pulse amplifier

High voltage

‘\ AT Veer
Anode

Photocathode Electrons

Gamma radiation

www.insatech.com 27
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Kontinuerlig niveaumaling

« Detektoren opfanger maengden af straling
(counts)

« Jo hgjere niveau der er i beholder, jo mindre
straling vil detektoren se

« Antal counts bliver omregnet til et niveau

www.insatech.com
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Kontinuerlig niveaumaling

—>| |+ Source Gap
h 4

vIMaleomrade. 5 *‘F_Lli;:;ml .
vIBeholder dimensioner. ‘. .
vIGodstykkelse. [/

v] Isoleringstype og -tykkelse. »I Loemctoreap Wa"JI:ILJacket
vIAfstand fra kilde til detektor.

vIMediet (densitet)

www.insatech.com 29
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Niveauswitch

« Detektoren opfanger stralingen

« Nar mediet nar de radioaktive strale vil mediet
blokere for stralen sa der ikke kommer noget
igennem til detektoren

www.insatech.com 32
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Densitetsmaling

 Lav densitet: Hgj straling treenger igennem til
detektoren

« Hgj densitet: Lav straling treenger igennem til
detektoren

www.insatech.com 34
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Densitetsmaling

MRgr-inderdiameter. .D.
|Z|Rzr-vaegtykkelse.

MRgr-materiale.

Misoleringstype og -tykkelse. .

MMalomrade:Minimum og maksimum
densitet

Liner
-.‘ (<> Insulation

www.insatech.com 35
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Masse flow

« Maler masse flow pa f.eks. bandtransportgre,
transportsnegle etc.

www.insatech.com 37
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Masse flow

= « Malingen er baseret pa en gammakilde og
O! en detektor til at detektere

gammastralingen.

 Materiale imellem kilde og detektor deemper
den straling som nar igennem til
detektoren.

www.insatech.com 38
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Masse flow

 Med lille maengde materiale treenger
stralingen let igennem til detektoren.

www.insatech.com 39
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Masse flow

« Med stgrre maengde materiale traenger
mindre straling igennem til detektoren.

« Eller ved stgrre densitet treenger mindre
straling igennem til detektoren.

« Paden made detekteres kg/meter pa
bandet.

« Nar dette ganges med bandhastigheden fas
en vejning i f.eks. tons/time

www.insatech.com 40
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