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Vi udstiller pd Automatik 2010 i
Brondby Hallen den 7.-9. september.
Her kan du mede os pa stand B1148.
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Pa vores stand vil vi praesentere ny-
heder fra bl.a. Bronkhorst, Yokogawa

og Druck.
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Hovedindgang fra
parkeringsplads

20 ar hos Insatech

Erik Fjordside havde
den 1. september 2010
veeret ansat hos
Insatech i 20 ar.

Erik er i vores
systemafdeling og er
teknisk ansvarlig for
styresystemer og
dataopsamling.

10 ar hos Insatech

Ulla Rengaard havde
den 8. august 2010
veret ansat hos
Insatech i 10 ar.
Ulla er ansvarlig for
vores kantine.
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5 ar hos Insatech

Iben Kyndby havde
den 1. august 2010
varet ansat hos
Insatech i 5 ar.

Iben er en del af vores
analyseteam med
produktansvar for
feltinstrumenter.

5 ar hos Insatech

Kristian Nielsen havde
den 1. august 2010
varet ansat hos
Insatech i 5 ar.
Kristian er en del af
vores feltinstrument-
team med produktan-
svar for flow.

Losninger til kraftveerker
og kedelbyggere

’_Insatech har indledt samarbejde med Kontram. ]

Vi har tidligere her i Insanyt gjort
opmaerksom pa, hvad vi kan tilbyde
i forhold til vandanalyse pa kraftveer-
ker.

For at forbedre de lasninger vi kan
tilbyde, har vi valgt at lave et samar-
bejde med det finske firma Kontram,
som har produceret disse losninger til
markedets kedelbyggere og kraftveer-

K

s

ntram

DE GROUP

ker i snart 15 ar. De har specialiseret
sig i at lave kundetilpassede lgsning-
er, og har i mange af deres opstilling-
er arbejdet med Yokogawa produkter
til at male pH, ledningevne og oplgst
ilt.

Dette samarbejde betyder, at vi
kan tilbyde vores kunder en lgsning,
som er designet ud fra de gnsker, der

matte vaere, samt den vejledning vi
kan give, om hvilken instrumentering
der vil vaere ideel til den specifikke
opgave.

Med Kontram som samarbejds-
partner kan vi tilbyde lasninger, der
er komplet fra papirdokumentation til
indkering af anlegget efter montage,
for at sikre at alt karer som det skal.

Vi kan tilbyde det meste fra reno-
vering af eksisterende vandbarer til
komplette nyinstalleringer. Da vi har
et hold af kompetente medarbejdere i
serviceafdelingen, kan vi tilbyde gen-
nemgang af eksisterende lgsninger
samt opstart af nye anlaeg.

Hvis dette har vakt Jeres interesse,
sa kontakt os og her mere om, hvad vi
kan tilbyde. n

VEGAbussen

Fra den 15. august 2010 vil bussen
kere rundt i landet efter folgende
kereplan:
Uge 33, 34 og 35
keres Fyn og Jylland.
Uge 36 er vi at finde pa Automatik
2010 i Breandby, men nogle af
dagene er vi ogsa rundt med bussen.
Uge 37, 38 og 39
kares pa Sjeelland og gerne.

Er du ikke allerede blevet kontak-
tet af os for et besgg af bussen pa din

virksomhed, er du meget velkommen
til at ringe eller maile til Annette, sa

Instrumenterings- & Automations Nyt ¢ August 2010 I

karer atter i Danmark

undersgger hun om der kan arrange-
res et besgg hos dig. [ |




Ny tryktrans-
mitter type
EJX600 serie.

Service- og
kalibrerings-
tekniker
Anders Bgrre
pa vej til en
af de mange
opgaver.

Ny digital tryktransmitter

Inden lange bliver den kendte serie
tryktransmittere fra DPharp udvidet
med en ny tryktransmitter.

Det bliver en tryktransmitter til
indskruning, men med samme spe-
cifikationer som de kendte differens-
tryktransmittere type EJX110A med
en hgj nojagtighed samt en unik lang-
tidsstabilitet pd 10 ar uden forbehold
for driftforhold, som ligger inden for
specifikationer.

Den nye serie af tryktransmittere
kommer til at besta af bade en absolut
og en relativ version med kun 4 for-
skellige méleceller, som daekker span
fra 20 mbar og helt op til 700 bar.

Minimerer behov for lager

Da den nye serie kun kommer med
sa fa maleceller, gives mulighed for
meget stort turndown, men uden for-
ringelse af ngjagtigheden.

Dette betyder, at lagerfering kan
nedbringes til at absolut minimum
uden at gd pa kompromis med flek-
sibiliteten.

En vigtigt parameter for Yokogawa s
tryktransmittere er, at ngjagtigheden
er specificeret for det indstillede ma-
leomrade og ikke transmitterens fuld
skala.

Den nye tryktransmitter kommer
med ATEX, FM, CSA og IEC godken-
delse og er selvfolgelig SIL2 godkendt
som standard, som resten af EJX se-
rien.

Flere tryktransmittere i EJX serien
kommer med MID godkendelse for
anvendelse i afregningsgodkendte sy-
stemer. |

Service og

Vi har mange ars erfaring med mange
forskellige problemstillinger og kan
tilbyde jer en helt individuel tilpas-
set service- og vedligeholdelsesaftale
eller en aftale om kalibrering af jeres
procesudstyr.

kalibrering

Kalibrering

* Trykkalibrering

e Akkrediteret kalibrering af
ledningsevnemalere

¢ Temperaturkalibrering

¢ Flowkalibrering vaeske
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¢ Flowkalibrering gas
e pH-kalibrering

Radgivning indenfor kalibrering
* Metodevalg

* Kalibreringsinstruktioner

e Kalibreringsintervaller

e Uddannelse og treening

Hvad kan vi ellers tilbyde?

e Radgivning — Procesoptimering

¢ Udlejning af teknikere m/u udstyr
ved spidsbelastning og shutdown

e Udlejning af maleudstyr

e Energimalinger

* Kontrol og afterringspre-
ver pd radiometrisk udstyr

¢ Kurser og uddannelse

* Flowkalibreringsvogne u

b

Traet af at haelde pe

Tilstreekkelig kaling og smarelse er es-
sentiel for enhver pakdase og ved de
fleste pumper, omrarere, eller andre
steder hvor akseltaetninger anvendes,
kreeves et konstant flow af et spaer-
remedie for at fi optimal tetning i
pakdasen. | de fleste tilfeelde er speer-
remediet vand.

Speaerremediet bruges bade til keling
og smering af pakdasen, men ogs3,
som navnet antyder, som speerreme-
die for at holde procesmediet ude af
pakdasen.

Ofte bliver flowet af speerremediet
ikke malt eller overvaget og vil som
regel veere veasentlig hgjere end nad-
vendigt.

Mulig besparelse

Hvis der monteres en SLM (Sealing
Liquid Monitoring) til maling og regu-
lering af vand flowet, vil det medfere
en besparelse i vandforbrug og ned-
saette spildevandsbelastningen.

]

Malerens opbygning

SLM fra Kytola fas til flere forskel-
lige typer af pakdaser som vist i ne-
denstaende billeder. Grundlaeggende
har SLM altid et indbygget flowmeter
med en integreret rensefunktion. Til
flowmeteret er der tilknyttet en regu-
leringsventil s& maengden af speerre-
medie kan reguleres. Der er ogsd mu-
lighed for at fa et manometer monteret
saledes, at trykket i pakdasen kan
afleeses. Yderligere kan der monteres
en reguleringsventil pa tilbagelobet,
hvorved modtrykket kan justeres, og
man opnar det korrekte tryk i pakda-
sen. Der er ogsd mulighed for at fa en
alarm monteret, sa man er sikker pa
at have det korrekte flow og derved
keling og smering af sin pakdase.

Konklusion

Vand er bdde dyrt at anskaffe, men
ogsa dyrt at fjerne igen. F.eks. ved at
lukke det ud i kloakken. Ligeledes

Maéling af flow
og pakdéses tryk.

Maling af flow.

Maéling af flow og pakdases tryk
samt regulering af modtryk.

Maéling af flow og pakdases
tryk, regulering af modtryk

samt maling af returflow.
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nge i kloakken?

|/Vandspild ved koling og smering af pakdaser kan
minimeres med SLM.

hvis det efterfolgende skal fjernes fra
produktet, f.eks. ved en tarreproces.
Denne udledningsafgift eller energi-
forbrug kan minimeres ved at anven-
de en SLM. ]

-

-

D

Det er ogsa
muligt at fa en
alarm pa SLM.

Staven bruges til
at rense glasset,
hvis det bliver
beskidt.



Dosering af korrekt mangde

Coriolismaler med reguleret ventil eller pumpe.

Cori-Fill®* doseringsenheden til ve-
sker bestar af en preacisions masse
flowmaler, en integreret micropro-
cessor styret on/off ventil eller en
mikropumpe. - Takket vare denne
teknik kan den korrekte mangde do-
seres.

| modseetning til de traditionelle
doserings-pumpe/vejesystemer,  kan
man med en Cori-Fill®-doserings-
enhed handtere forskellige vaesker,
kontinuerligt og pulsationsfrit (pum-
perelaterede effekter) samt overvage
og dokumentere de doserede maeng-
der. Det er tilstreekkeligt med kom-
mandoen ”Start” i form af en simpel
spaendingsles kontakt eller et digitalt

signal via en RS232 eller busprotocol,
for at den neeste preecisionsdosering
udfgres.

Cori-Fill® teknikken indeholder, ud
over summeringsteellere, en preecis
medieuafhaengig masseflowmaling,
en adaptiv doseringsstyring for en di-
rekte integration af on/ off, proportio-
nalventiler og mikropumper.

|

NYHED

Kombinationen af coriolis masse-
flowmeter (Mini Cori-Flow), den adap-
tive Cori-Fill® funktion og den kom-
pakte integration, kraftig reduktion af
volumen i ror og tilslutning, resulterer
i en hurtig reaktionstid og ngjagtig-
hed, grundet minimal dedtidseffekt
og efterlgb.

BRIGHT

miri CORI-FLOW' m)-)

[ ——

Additive controller
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Check ventil

FLOW-BUS

Main flow Additive
meter injection
(master) point
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Batch kontrol med lokal udleaesnings-/styringsmodul.

Applikationer

Cori-fill® kan med fordel anvendes
til doseringsopgaver, hvor der skal
tilseettes additiver/tilsaetningsstoffer
sasom smag, vitaminer, duft, farve,
herd og lignende.

En bred vifte af applikationer, hvor
der stilles store krav til ngjagtighed og
repeterbarhed for at sikre ensartethed
i det endelig produkt, samt mulighed
for at kvantificere og dokumentere
doseret maengde i hver enkelt batch.

Dosering af tilsetningsstoffer.

Slave folger Master med mulighed for justering af blandingsforhold.

Beholdere med »tilsaetningsstoffer«.
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Fordele ved anvendelse
af Cori-Fill®

Kortere produktionstid — samti-
dig dosering af forskellige kom-
ponenter.

e Bedre produktresultater —
mindre fordampning af
flygtige vaesker. Masseflow-
meteret (Cori-Flow) kan
anvendes, hvor man ellers
kun havde mulighed for
veegtdosering.

* Kompakt lgsning/integration
— sammenbyggede enheder
ventil/pumpe medforer

Mini Cori-flow

Fleksibiliteten i opseetning og kon
figurationsmuligheder af Mini
Cori-Flow giver mulighed for al
fra simple stand alone enheder ti
fuld busstyret systemintegration.

- en

reducering af dedtidseffekter
og efterlab.

Hoj ngjagtighed — Coriolis
maleprincip og kompakt
opstilling.

Automatisk korrektion af
efterlab, simpel software og
analyseveerktoj er tilgeenge-
ligt.

Hurtig respons tid (< 0,5 sek)
Masse- og volumendosering
muligt (ved hjeelp af densi-
tets og massefylde informa-
tion).

"multi-range” funktionalitet.
De fabrikskalibrerede omra-

t der kan re-skaleres af brugeren
| og samtidig opretholde ngjag-
tigheden i forhold til instrumen-

Mini Cori-Flow kan veelges i tets specifikationer. |
tre omrader. Hvert omrade har
FLOW OMRADER Unit | M12 | m13 | m14

Analog styring / output

/?er:ﬂ 5..+24Vdc
Analog output:

0..5vdc/0..10Vdc
0..20mA/4..20mA
Analog input (controller):
0..5Vdc/0..10Vdc
0..20mA/4..20mA

Bus / digital styring
Fieldbus

7.03;-8-\_

Power,
Analog input
Analog output

RS232

=

[ T | A

Minimum full scale [g/h] 20 50 1000 oy ey ——
Nominal full scale [g/h] 100 1000 10000
Lokal styring / visning
Maximum full scale [g/h] 200 2000 30000
Minimum flow [g/h] 04 1 30 Bright I

Rangeability meter

1:100 1:100 1:100

Rangeability controller

>1:50 >1:50 >1:50

3

2

Samlet ngjagtighed M13 pa vaeske (+0,2% Rd + = 0,2 g/h ZS)

Ngjagtighed + Nulpunkt stabilitet (ZS)
i % af udlaest veerdi

1000 1500 2000
Flow (g/h)
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Power:+15..+24Vdc

Analog output:
0..5Vdc/0..10Vdc
0..20mA/4..20mA

Analog input (controller):
0..5Vdc/0..10Vdc
0..20mA/4..20mA

Bronkhorst Flowbus system

ol FLOW-BUS o'




Arbejder du med fermentering?
Vil du gerne kunne felge vaeksten on-line?

Ikke alene males kun de levedygtige celler, men det er
ogsa muligt at male storrelsen af dem. N

Aber i bryggeriet

Aber er meget brugt i bryggerier over
hele verden og referencelisten er
lang.

Flere af de store kendte maerker
benytter Aber til at styre at geertilseet-
ningen og geerhasten, hvorved der er
fuld kontrol over, hvor meget levende
gaer, der er til radighed.

| stedet for blot at tilsaette rigeligt
geer til en fermentor, kan man med
Aber dosere den rette maengde leven-
de geerceller til urten. Dette sikrer den
optimale udnyttelse af gaeren.

Biotech - Optimal naringstilset-
ning

Ved at folge veeksten og sterrelsen
af levedygtige celler er det muligt at

 Standard Futura
Primeert til storre anleeg.

i
o

* Mini Remote Futura
Til engangsfermentorer.

Steril probe svejset pa engangsfermentor poser.

dosere neeringsmediet pa det mest
optimale tidspunkt. Eksempelvis hvis
neringsmediet indgives pa et fast tids-
punkt uden hensyntagen til cellen,
er der risiko for at cellerne sultes og
vaeksten bremses, inden der tilsaettes
nearing igen. Dette kan selvfolgelig
ogsa udnyttes, hvis man eksempelvis
onsker at stresse cellen.

Mange ars erfaring

Aber, der har mere end tyve ars
erfaring med optimering af alle for-
mer for fermenteringer, opformerin-
ger, fedbatch osv., har nu udviklet
den nye Futura serie. Aber Futura har
den unikke egenskab, at den kun ma-
ler de levende celler.

Celler med en intakt cellemembran

¢ Standard Remote Futura
Til glasfermentorer og pilot plant.

Headamplifier placeret leengere nede pa kablet,
sa det nemmere passer i trange beholdere.
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kan fungere som bitte sma elektriske
kondensatorer ndr de udsaettes for et
elektrisk felt. Den ikke-ledende natur
af cellemembranen tillader, at cellen
oplades naesten som et batteri. Den
deraf folgende kapacitans kan males,
og er direkte proportional med mem-
bran volumet af de levedygtige celler,
og specifik for celletypen.

Sa ikke alene méles kun levedyg-
tige celler, men det er ogsa muligt at
male storrelsen af dem. Ligesom sin
forgaenger, er Futura ikke pavirket af
dade celler, luftbobler eller partikler.

Facelift

Dette efterhanden velkendte princip
til maling af levende celler har med
Aber Futura faet et facelift. lkke bare

udseendemaessigt men endnu vigti-
gere ogsa af teknisk karakter.

Futura serien er ikke leengere af-
hengig af en ekstern transmitter.
Transmitteren er integreret i Futura og
kan eventuelt tilsluttes direkte til et
eksisterende styresystem.

Lagring og data direkte i proben
Aber Futura introducerer "TIP — table
in probe”, dvs. at der er en hukom-
melseschip i hver eneste probe.

Alle relevante data lagres nu direk-
te. Det betyder at bla. kalibreringsda-
ta og serie nr. lagres direkte i proben.

Undtaget er naturligvis de sterile
engangsprober til Mini Remote Futu-
ra, der er svejset pa engangsfermen-
torer, da de er designet til at veere sd
sma som muligt.

Futura detekterer og identificerer
automatisk den tilsluttede probe.

Lagring af data, temperaturpdvirk-
ninger, antal malinger, clean pulses i
hele dens levetid, muliggarer ekstrak-
tion af disse servicedata, hvis uheldet
skulle veere ude.

Disse oplysninger sikrer rigtig god
dokumentation og sporbarhed, og
er sammen med probens FDA god-
kendte materialer saerdeles velegnet
til cGMP.

Futura kan leveres med fuld 10Q
dokumentation.

Hvor vil du se dine data?

Futura kraever som naevnt ingen trans-
mitter. Al kalibrering foregar i den en-
kelte probe.

Tilslutning sker direkte til PLC via

en HUB, der yderligere muligger til-
slutning af PC, hvis man gnsker at
kommunikere direkte med proben.

Hvis man stadig onsker et lokalt
display kan Futura leveres med en
LCD skaerm der erstatter HUB’en i
fornaevnte eksempel.

Endelig kan et ubegraenset antal
enheder styres via SCADA software
eller til PC og HUB i eksempelvis la-
boratorier og pilot plants. |

Ny serie handholdt
kalibreringssystem fra Druck

Druck introducerer egensikker version af deres nye

AMC620 serie.

AMC620, moduleer, handholdt, test
og kalibrerings system fra GE Sensing
Druck.

Det nye Advanced Modular Cali-
bration system fra Druck er et hand-
holdt test- og kalibreringssystem, der
kombinerer den avancerede multi-
funktionskalibrator med noget af det

|

bedste trykmalings- og trykgenere-
ringsudstyr i verden.

AMC620 anvender tre basis kom-
ponenter for at udfere opgaver, der
tidligere kreevede adskillige forskel-
lige instrumenter. Multifunktionskali-
brator DP1620, Trykmodul PM620 og
Trykgenerator PV62X.
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Multifunktionskalibratoren DP1620
er den kendte TRX-II’s aflgser i funk-
tion og specifikationer og lidt til.

Den kompakte og robuste enhed
kan male og simulere; mA, mV, V,
Ohm, frekvens, og en bred vifte af
RTD og ThermoCouplers. Enheden
betjenes via touch-screen og intuitive
ikonbaserede menuknapper. DP1620
er baseret pa en Windows CE plat-
form.

DPI620CE giver samme mulighe-
der, som der er tilgeengelig i en PDA.
Det er sdledes muligt at vise jpeg for-
mater i form af manualer, installati-
onstegninger eller guidet instruktion,
mens kalibreringen udferes on-site.

Forventet levering ultimo septem-
ber 2010 — med forbehold for enkelte
trykomrader. [ ]



En kalibrering er ikke bedre
end den anvendte reference

yiDet geelder bade ndr man taler pH kalibreringer og

ledningsevne kalibreringer.

Nar man taler om usikkerheder pa sin
maling, sa er man ogsa nadt til at for-
holde sig til, hvor god en kalibrering
man kan udfere. For at lave en god
kalibrering skal man have styr pa sine
procedurer, og de referencer man
anvender til at udfere kalibreringen
med.

Hvis man anvender en reference,
som man kan stole pd, hvad enten
det gaelder pH buffer eller lednings-
evnestandard, s har man en god for-
udsatning for at kunne lave en god
kalibrering.

Hamilton har fokuseret pa at pro-
ducere nogle pH buffere og lednings-
evnestandarder, som gor det muligt at
lave en god kalibrering. De kontrol-
lerer ngje, at produktet nu ogsa lever
op til de specifikationer, som de an-
giver.

pH buffere

Produktsortimentet af pH buffere
fra Hamilton er bredt nok til at deekke
hele pH omradet med buffere, der har
en god ngjagtighed, og som har en
holdbarhed pa helt op til 60 maneder.
De er certificerede til N.I.S.T." og buf-
fere med pH veerdier 4,01, 7,00, 9,21
og 10,00 er krydstjekket med DKD>.
Den lange holdbarhed skyldes, at
man har lavet en pH buffer, der ikke
er folsom overfor mikroorganismer,
og ikke er pévirkelig af CO, fra luften.
Fig. 1.
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Figur 2. Nem og professionel udfgrelse.

Trin 1.

Trin 3. Kalibrer.

2 Deutscher Kalibrierdienst (stort tysk kalibreringsinstitut)
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Hamilton har udviklet en flaske,
hvordererindbyggetkalibreringskam-
mer. Hermed sikres det, at resten af
bufferen ikke kontamineres med even-
tuelle urenheder fra processen. Der-
udover er det nemt altid at have frisk
buffer til kalibrering. Fig. 2.

Vi vil dog stadig anbefale, at hvis
man anvender disse buffere til appli-
kationer med seerlig hgj risiko for kon-
taminering, skal der anvendes samme
procedure, som man anvender til buf-
fere uden kalibreringskammer.

For at kunne anvende disse buffere
som pdlidelige referencer, har Hamil-
ton designet flasker og label saledes,
at det er nemt at genkende den en-
kelte flaske, samtidig kan den nemt
spores tilbage.

Pa labelen er det muligt at afleese
udlgbsdato og den aktuelle buffer-
veerdi ved kontrol. Derudover er der
angivet, fra hvilken batch selve buf-
feren er, og hvilken batch den er fyldt
pa flasker i. Der er selvfolgelig ogsa

Trin 2. Fyld kammeret.

Trin 4. Tom kammeret.
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Fig. 3.

en temperaturtabel, sa det er muligt,
at lave den bedste kalibrering. Fig. 3.

Grunden til at vi kan sige, at
disse buffere kan anvendes som sta-
bil reference er, at Hamilton har en
omfattende kontrolprocedure, hvor
de far verificeret, at deres buffere er
i henhold til de angivne veerdier pa
flaskerne. Dette gores af det uvildige
kalibreringsinstitut DKD. De mod-
tager en prove af hver enkelt batch,
som de holder op imod NIST buffere,
som er primer reference. Man kan
ogsa beskrive buffernes kontrolforleb
som beskrevet i figur 4.

Ledningsevnestandarder

Ud over pH buffere har Hamilton ogsa
en raekke ledningsevnestandarder i
deres produktprogram. Og ligesom
med pH bufferne er der gjort meget
ud af, at | som kunder kan anvende

B Lukket sporbart loop

Primaert niveau

NIST eller PTB
Primaert reference
materiale

Sekundaert niveau

DKD laboratorier
DKD-K-14301
DKD-K-06091

materiale

Tertizert niveau

1SO 9001
certificeret

(T0V)

disse ledningsevnestandarder som en
palidelig reference til at kontrollere
jeres maling. Ledningsevnestandar-
derne er stabile helt op til 3 ar efter
produktionsdato, og de er sporbare til
DFM? med samme maengde af infor-
mationer pa flaskens label, som der er
pa pH Buffere. Figur 5.

Sa husk naeste gang | skal kalibre-
re, at ingen kalibrering er bedre end
den anvendte reference.

Hvis | gnsker en akkrediteret kali-
brering af jeres ledningsevnesensorer,
sa kan Insatech ogsa tilbyde dette fra

ndaert reference

Tysk
akkrediterings-
myndighed
PTB

DKD laboratorier
DKD-K-06091

Hamilton
DURACAL pH buffers
Certificeret reference materiale

vores akkrediterede ledningsevne ka-
libreringslaboratorie.

Hvis | gnsker vejledning til, hvor-
dan | opnar den bedste og mest pa-
lidelige kalibrering, sa kontakt os. Vi
tager en snak om jeres kalibrerings-
procedurer, og om der eventuelt er
noget, | kan gare bedre. [ ]

NIST

National
Institute of
Standards and
Technology

e International

; intercomparison-
Primary study
absolte cell: [\ < Statement of

equivalence of
methode ?

m, Q

vol. 38, no. 6, 549-554 (2010).
of calibration results.

recognition of the calibration certificates.

1) International intercomparison of electrolytic conductivity between
NIST, DFM and OHM (Hungaria Office of Metrology); published in Metrologia,

HAMILTON LEDNINGSEVNE MALEUDSTYR

//ASTM 1125.95 Sol'n C N\
ASTM 1125-95 Sol'n D
UPW 15°C 0.031 pS/cm  NIST NIST
UPW 25°C 0.055 pS/cm  Class A
UPW 40°C 0.113 pS/cm Pt 1000

DFM >

Danish ledningsevne

‘ sensorer
Institute of celle konstant

Fundamental +0,5%
Metrology

Total U =1% /

precision
resistors

temperatur
sensorer
+0,1°C

Primary
absolte cell:
m, Q
0,8 pS/cm .. 60 mS/cm
U<0.2%

95% conficence

2) The accuracy level of the DFM measurement is secured through a cooperation
with NIST with whom there has been made an agreemet on mutual recognition

3) DFM is accredited by DANAK (Danish accereditation authority) under reg.no. 255.
DANAK is one of the signatories to the EA Multilateral Agreement for the mutual

4) International System of Units: 7 base units are m, kg, s, A, K, mol, cd.

Fra hver produktion
fremsendes enheder til
kalibrering hos DFM

3 Dansk Institut for Fundamental Metrology
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Tak for besgget pa
Proces Dage 2010

-

To gode og laererige dage blev det for de ca. 200

deltagende, da vi for forste gang atholdt Proces Dage
i Odense Congress Center 4. og 5. maj. N

Besogende ved
ABERs og
Flexim’s stande.

24 seminarer om procesoptimering,
instrumentering generelt og nyheder
kombineret med mulighed for at fa en
snak direkte med vore hovedleveran-
darer, og ikke mindst fa en snak med
andre, der arbejder med instrumente-
ring i samme, eller andre brancher.

Iseer vore seminarer omhandlende
optimal montage og installation af
maleinstrumenter havde stor tilslut-
ning. Med 1% times seminar var der
ikke tid til at ga i dybden, da vi hav-
de valgt bredden. Her er eet af vore
forbedringspunkter, og hermed ogsa
en opfordring til vore kunder om at
henvende sig til os, da vi meget gerne
arrangerer et seminar/kursus, der gar
i dybden indenfor et specifikt emne.

Et andet hot emne var SIL, Sikkerhed
(Functional Safety) og ATEX, proble-
matikker der kraever en baggrundsvi-
den for at tage de rigtige beslutninger
om styring og instrumentering. Ogsa
inden for dette emne har vi mulighed
for at tilbyde kurser.

Vi har faet mange gode tilbage-

Cariawrysgn Mesurpeeri

meldinger, som vi ogsa kan leere af og
forbedre til naeste gang — tak til alle
jer, som gav jer tid til at fortelle os
om godt og mindre godt.

Hvorfor afholder vi

Proces Dage?

Vi mener, at der ligger store mulig-
heder for optimering og besparelser

gemt i en gennemgang af processen.

Ved at se pd de enkelte mélepunkter,

—er de velegnet og mest effektive til
formalet?

—skal de suppleres med andre ma-
linger for at fa et mere anvendeligt
resultat, der kan reguleres efter?

Ved at se pa opbygningen af maling-

erne,

— er det optimalt installeret/monteret?

—sidder der eldre og utidssvarende
maleinstrumenter, der med fordel
kunne opgraderes til en nyere ver-
sion eller et andet og mere hensigts-
maessigt maleprincip ?

| en situation hvor mange er pavir-
ket af en gkonomisk nedgang, er det
en mulighed for at minimere omkost-
ninger og maske endda ege kvaliteten
af det producerede produkt.

Vi mener efteruddannelse og op-
datering af viden er vigtigt, hele ti-
den. Erfaring er godt, men suppleret
med ny viden giver det mulighed for
virkelig at udrette noget. [ ]

Velkommen til
Proces Dage 2012

Vaporizs

Bronkhorst High-Tech forklarer om termisk masseflow.
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Udpluk af de mange tilbagemeldinger vi fik pa Proces Dage:

Hej Insatechere.

Tak for en god og udbytterig seminardag i Odense.
For alle tre foredragsholderes vedkommende gjaldt
det, at de var levende at hgre pa. De var fagligt i
top, hvilket man jo kunne forvente, men de var ogsa
i stand til at formidle deres viden. De to ferste fore-
drag jeg deltog i (SIL og Atex), gav et godt indblik i,
at det er omfattende emner. Jeg er overbevist om, at
der ikke bliver mindre fokus pa disse emner frem-
over, sa det var fint at hare, hvad | kan bidrage med
ved kommende projekter.

Et par input til forbedringer:

— Pauserne mellem foredragene var efter min me-
ning for lange. Jeg havde foretrukket, at pauserne
var kortere, hvorved man med timing af foredragene
kunne have naet et mere i labet af dagen.

— Luften i foredragssalene blev hurtigt meget tung.
Specielt efter frokost, hvor man havde spist (for
mange Sara Bernhard kager ??), var jeg vist ikke den
eneste, der forst livede rigtigt op, da der blev abnet
vinduer.

Med venlig hilsen
Kurt Rasmussen
Alstom Power

Hej!

Jeg vil sige tak for en god dag i Odense. Jeg deltog
i seminarerne omkring Bus - og kommunikations-
systemer, Optimal installation af maleinstrumenter
og Nytaenkning indenfor In-line koncentrationsma-
ling. Det var alle gode indlaeg, men dog kunne fore-
dragsholderen om eftermiddagen godt have haft lidt
mere “pondus” da man kan blive lidt treet pa dette
tidspunkt.

Arrangementet med standene i hallen var godt med
denne starrelse og med en kombination af folk fra
fabrikanten og vores kontaktperson fra Insatech,
som det her var muligt at f& en snak med om kom-
ponenterne.

Odense Congress Center var et rigtig godt valg til
dette arrangement, og med et fortrinligt “traktement”
over hele dagen.

Jeg vil hvis det er muligt deltage hvis | gentager Pro-
ces dagene, og samtidig vil jeg helt bestemt anbe-
fale andre at deltage.

Med venlig hilsen

Borge H. Christiansen
Projektafdeling / Ingeniorass.
Nordic Sugar Nakskov

Et kig ind i
udstillings-
omradet.

Seminar om
optimal

montage og
installation.
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46 meter hgje
cementsiloer
hos Aalborg
Portland.

Vedligehold minimeret ved
udskiftning af niveaumalinger
til et andet maleprincip

-

Aalborg Portland enskede i 2004 at udskifte et antal

silopiloter i deres cementsiloer og klinkesiloer.
Efter en test i 2005 blev den forste radar indkebt. N

Processen starter med klinkerne, der
transporteres fra ovnen med keede-
transporter til klinkesilo, hvor de op-
bevares, til de skal males. De traekkes
ud af klinkesiloen med en snegl over
til cementmellen — fra mollen bleeses
det feerdige cement over i siloen.

Cementsiloerne har en hgjde pa
46 m, Klinkesiloerne 30 m.

Aalborg Portland enskede i 2004
at udskifte et antal silopiloter i deres
cementsiloer og klinkesiloer. Efter en
test i 2005 blev der indkebt den forste
radar.

Silopiloter fungerer ved at sende
et lod med et band ned i siloen, og
sa male hvor langt bandet er rullet
ud — laengden svarer sa til niveauet.

Der er mange bevaegelige dele i en
silopilot, og der er meget slid. EL-spe-
cialist Leo Korsgaard fortaeller, at de
tidligere brugte en mand i 14 dage
til vedligeholdelse en gang om aret
udelukkende til at vedligeholde silo-
piloterne.

En af siloerne, der er 46 m hgj og
indeholder 16.000 ton cement, star
pa havnen.

Fra cementmgllen, hvor klinkerne
males til cement, gar materialet i en
stor beholder med 7 bar trykluft. Nar
der abnes for ventilen, bleeses cemen-
ten over i siloen. Der dannes rigtig
meget stgv, som kraever stor filterka-
pacitet, da den ekstra luft, der sendes
med, skal ud igen.
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Siloerne kan fyldes til 1 m under
daekket, hvor en kapacitiv stav mel-
der fuld. Radaren melder fuld til 2 m
under dakket.

Ofte beror det dog pa situationen,
om siloen fyldes helt. Ved man, at der
ankommer et stort skib, planlaegger
man, at have lager nok til dette. Det
kan ogsa ske, at man skifter produkt
pa mellen, sa siloen fyldes sa meget,
at man kan temme mgllen.

Den kapacitive stav er vigtig og
afgerende for, at siloen ikke bliver
overfyldt.

Pa klinkesiloer har man ogsa valgt
at montere radar. Her opbevarer man
klinkerne, der kommer fra ovnene.
Klinkerne kan veere over 200° C, nar

Leo Korsgaard lyser ned i silo, for at se hvor
meget det stgver. Radar er placeret i den gamle
studs fra silopilot.

de kommer fra ovnen. Her forekom-
mer ogsa en del stav, nar man traekker
klinker ud af siloen.

Da man anvendte silopiloter, risi-
kerede man, at de skulle skilles ad,
inden man kunne treekke dem op ved
fyldning af siloerne

Ifolge Leo Korsgaard er der store
besparelser pd vedligehold ved at
anvende radar frem for silopiloter. |
nogle siloer sad der 4 silopiloter (er-
stattet af to radar), og man oplevede,
at seekken sad fast i cementen og ode-
lagde gearkassen i silopiloten. Bandet
matte derfor klippes over, og man
matte lade saekken kere ud gennem
sneglen, hvilket sa ogsa gav proble-
mer der.

I dag har man ikke rad til at have
for meget vedligehold og udskiftning
med nye el-installationer til folge, sa
det er vigtigt, hele tiden at optimere
malemetoder, for at fa den mest opti-
male og driftsikre losning.

Leo Korsgaard forteeller, at de i dag
slet ikke afseetter tid til vedligehold af
de 22 puls radarer, og at de er tilfred-

se. Det er det forste reelle alternativ,
de har set til silopiloterne.

Har du ogsa i din proces mulighed
for at optimere dine malemetoder, sa

Kort om
Aalborg Portland

Aalborg Portland udvikler,
producerer, distribuerer og mar-
kedsfarer en bred vifte af hvid og
gra cement, samt mix-beton klar
til brug, og er dermed verdens
sterste producent af hvid cement.
Aalborg Portland har fabrikker

i Danmark, Egypten, Malaysia,
Kina og USA.

Produktion i 2009:
gra cement 1.090.000 ton, hvid
cement 465.000 ton.

Produktion i 2008 :
gra cement 1.899.000 ton hvid
cement 658.000 ton.

kontakt vores servicechef Sgren Skov-
hus. Vi kommer gerne ud og laver en
gennemgang af dit anleeg og kommer
med specifikke forbedringsforslag. M

Kort om VEGA
radar PULS68

o Er ikke falsom over
for stav

o Er udviklet til
torstof applikationer

* 1000 gange mere
folsom end en normal
radar udviklet til
vaesker

e Kan male niveau pa
produkter med lav
Dielektricitetskonstant

VEGA radar
PULS 68
monteret pa

+ cementsilo.

Skyline over
Aalborg
Portland, som
den tager sig
ud set fra
Ngrresundby.
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Niveaumaling
trods rotation
og varme.

N -

Radiometrisk maling

NYHED

- Sikrere og mere trovaerdig end nogensinde for

fIngen frygt for gammastrdling. Ny udvikling gor
radiometrisk maling endnu mere sikker. N

Radiometrisk udstyr kan bruges over-
alt hvor andet maleudstyr ville bukke
under for de ekstreme forhold. Det
radiometriske udstyr er en bergrings-
los maling, ingen bevegelige dele,
minimal vedligeholdelse og stor
gentagelsesngjagtighed. Ny udvikling
giver ikke kun bedre stralingsbeskyt-
telse, men ogsa en mere palidelig
maling.

Brugen af radioaktivitet til, kon-
tinuerligt niveau, niveauswitche og
densitet har mange fordele i sammen-
ligning med andre malemetoder, men
ogsa ulemper — radiometrisk udstyr er
forholdsvis dyrt.

Det er grunden til, at radiometrisk
udstyr kun anvendes, nar almindeligt
maleudstyr ikke kan klare opgaven.
Der findes applikationer, som ikke til-
lader andre alternativer end radiome-
trisk maling fordi méleudstyr, der an-
vender gammastraling, er fuldsteendig
upavirket af tryk og temperatur samt
er anvendeligt under barske driftbe-
tingelser, uafhaengig af eendringer i
produktet og i stand til kontinuerligt
at levere preecise og palidelige ma-
leresultater. Kreevende maleopga-

Detektor

ver sasom, at fastleegge densiteten
bergringsfrit uden indgriben i, eller
ombygning af, eksisterende systemer
findes primeert i store anlaeg i den ke-
miske og petrokemiske industri, men
ogsd i offshore, olie, el-produktion,
rensningsanleeg og cementindustrien.

Sikkerheden

Nar sikkerheden er hgjeste prioritet
og anvisningerne overholdes, er stra-
lingsfaren i praksis ikke-eksisterende.
Stralingsintensiteten  for  radiome-
trisk udstyr, der anvendes til maling
af kontinuerligt niveau, niveauswit-
che og densitet, er sa lave i dag, at
en konventionel "Geiger teeller "ikke
reagerer pa det.

Overalt i verden, anvendes
ALARA princippet som geelder for
stralingsbeskyttelse:  ”"As  Low As
Reasonably  Achievable”.  Huvilket
betyder, at stralingen skal holdes sa
lav sa muligt. Men hvad nu hvis en
fejl, der maske i forste omgang ikke
har noget at gere med den radio-
aktive del af maleudstyret opstar?
De indbyggede sikkerhedsfunktioner
overtager sa styringen. Et tegn pa det
haje sikkerhedsniveau er at appara-
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Detektor

e

tet er SIL maerket. ”SIL” star for ”Safety
Integrity Level”

Densitetsmaling.

Maleprincippet
Tilbage til hvor vi kom fra. Princip-
pet i radiometrisk maling er baseret
pa, at gammastraler svaekkes, nar
de gennemtraenger et materiale. Ved
forste pjekast adskiller radiometriske
malere sig egentlig ikke sa meget
fra andre malere, som fungerer efter
samme princip, altsa ved hjelp af
radar, ultralyd eller mikrobglger. De
bestar af en sender, en modtager og et
stykke elektronik som behandler data
og konverterer dem til korrekt niveau,
greensevaerdi, eller densitet.
Forskellen mellem radiometriske
malere og andre maleprincipper er
naturligvis kildeholderen, som inde-
holder den radioaktive isotop pa ster-
relse med et riskorn. Kildeholderen
tillader kun stralingen at bevaege sig
i retning af modtageren. Moderne de-
tektorer indeholder en meget folsom
scintillator, en photomultiplier samt
den evaluerende elektronik. Scintil-
latorer reagerer pa selv den mindste
smule radioaktiv straling, som gor det
muligt at anvende selv forholdsvis
svage radioaktive kilder. Gammastra-
ling genererer lysglimt i en krystal-
eller plastscintillator. Disse lysglimt
nar photomultiplieren som forsteerker
dem, og konverterer dem til elektri-

ske impulser. Antallet af impulser pr.
sekund svarer til intensiteten af stra-
lingen.

VEGA er kendt som ferende inden
for radar niveaumaling. | dag ejer de
Ohmart 100% som er kendt for radio-
metriske malinger gennem de sidste
50 ar.

Nye produkter

For nylig udvidede VEGA deres pro-
duktsortiment med "PROTRAC” se-
rien af radiometriske malere. | den
proces, forbedrede virksomheden
standarderne for sikkerheden i ra-
diometriske malere. Det resulterede
i, at de forste radiometriske malere
er udviklet i overensstemmelse med
SIL specifikationer for kontinuerlig ni-
veaumaling, niveauswitche, interface
og densitet madling. Instrumenterne
kan leveres med SIL fra 2011.

VEGA/Ohmart har oget responsti-
den pa scintillationsdetektoren. Dette
betyder at der nu kan anvendes kil-
der med endnu lavere stralingsniveau
end det hidtil har veeret muligt.

Sammenlignes med f.eks. den kos-
miske straling i 3000 meters hgjde, er
den hgjere end den radioaktivitet de
nye detektorer anvender for at give
ngjagtige malinger.

Kildeholderen er forbedret pa to
omrader. For det forste har de for-
bedret kapslingen, som beskytter
omgivelserne imod strdling, og for
det andet har de forbedret montagen
af det radioaktive materiale, sa det
bedre modstar mekanisk eller kemisk
skade.

Sikkerhed i praksis

Kapslen er sikkert "pakket” ind pa
alle teenkelige méder og den radio-
aktive kilde er omgivet af flere her-
metisk svejsede stalkapsler. Kapslen
anbringes derefter i et stobt metalhus,
hvorefter det til sidst indrammes i en

kappe af bly. Som resultat af desig-
net, giver huset maksimal beskyttelse
med minimal veegt. Kun en smal rille
forbliver dben, hvor stralingen kan
komme ud i retning mod detektoren.
Stralingen fra rillen er tilpasset den
pageldende anvendelse og kan luk-
kes helt hvis ngdvendigt.

Der findes forskellige isotoper som
kan anvendes — Caesium isotopen
Cs-137 er tilstreekkelig i 80 til 90 %
af alle opgaverne. Den radioaktive
kobolt-60 isotop anvendes nar meget
tykke veaegge skal gennemtraenges.
Caesium-137 har nogle afgerende
fordele - halveringstiden af Cs-137 er
32 ar, hvilket sikrer en leengere drift-
tid uden et kildeskift er nadvendigt. |
tilfelde af anvendelsen af kobolt-60
er et kildeskift nodvendigt efter ca.
syv ar pga. den kortere halveringstid,
og hvert kildeskift betyder yderligere
risiko for udseettelse for strdling.

Radiometriske mélere bliver mere
og mere brugt i proces industrien.
De anvendes ikke lengere kun til
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Masseflow.
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kontinuerlige malinger under yderst
vanskelige procesforhold, men ogsa
til interface, densitet og maling i for-
bindelse med giftige eller slidende
medier ved masseflowmdling. |

Insatech er godkendt til at
udfere og dokumentere de

lovpligtige eftersyn af
radiometrisk udstyr.

Historie

| 1896 opdagede den franske fy-
siker Antoine Henri Becquerel den
radioaktive straling fra uran, og
dermed radioaktiviteten. Men den
specifikke brug af radioaktivitet i
industrien og teknologien startede
farst efter at man var i stand til at
producere kunstige isotoper gen-
nem kernespaltning. | dag, mere
end 100 ar efter opdagelsen af
radioaktivitet, er det sveert at fore-
stille sig et liv uden. Medicinsk har
det revolutioneret mange omrader
af diagnosticering og behandling,
iseer kraeftbehandling. Men det har
0gsa revolutioneret industrimaling
0og procesautomation. Det ville
praktisk talt veere umuligt uden ra-
dioaktivitet

PROTRAC
kilde og
detektor



Jaevnlig kontrol kan forhindre
ubehagelige overraskelser

Med en Clamp-On flowmaéler kan en kontrol af
eksisterende flowmalere nemt udfores. N

Kunne man forestille sig at det ville
vere fordelagtigt at fa en jeevnlig
kontrol af de flowmalere, som sidder
fastmonteret pa anleegget eller i mar-
ken? Er det ikke tilfeeldet, at mange
blindt stoler pa de veerdier som den
gode gamle flowmaler har spyttet ud
de sidste 10 ar?

Hvis processen karer rimeligt, eller
afregningerne ellers virker fornuftige,
er der ikke mange, der bekymrer sig
saerligt om det. Faktisk viser det sig tit,
at der kan vaere en fejlvisning pa 10-
15% pa eldre fastmonterede malere,

hvilket i bedste tilfeelde kan betyde,
at man sparer penge, men i varste til-
feelde kan malerens fejlvisning vaere
arsag til en relativ stor merudgift pa
arsbhasis. Hvem skal betale det?

| forste omgang dig, men i sidste
ende kunderne. Det behaver ikke at
koste mange penge at vaere pa forkant
med slidtage.

Insatech star til radighed med ma-
leudstyr til sddanne opgaver. Med
en Clamp-on maler er det muligt at
male/kontrollere flowet uden at skul-
le skere og svejse i procesrgrene.
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Flexim’s linealsystem sikrer en korrekt placering
af transduceren, sa der opnas en sikker og
korrekt maling.

Transduceren monteres blot uden pa
rgrene, med dens smarte linial system
nemt og hurtigt, og man er klar til ma-
ling efter blot 5-10 min.

Flexim’s nye baerbare ultralyds-
flowmaler med Li-ion teknologi giver
op til 17 timers batteridrift.

Der er mulighed for at male pa ror
fra 6 mm til 6500 mm. Der er des-
uden mulighed for at lave to malinger
samtidig. Flowmaleren kan logge op
til 100.000 malinger og ved hjelp
af software kan data overfgres til et
Excelark.

Hvordan fungerer Clamp-On?

Kodeordet er transittid, hvilket er et
udtryk for, hvor hurtigt en genstand
rejser fra A til B. Der sendes en lyd-
bolge fra transducer A ind i roret,
som rammer den modsatte rorvaeg
og reflekteres videre til transducer B.
Derefter sendes en lydbglge tilbage
til transducer A, og undervejs males,
hvor langtid lydbglgerne er undervejs.
Hvis flowretningen er mod hgijre, be-
tyder dette, at lyden vil rejse hurtigere
fra A til B end omvendt. Dette skyldes
at der forst sendes med strommen og
bagefter mod stremmen. Figur 1.

Hvis vi skal finde et udtryk for
flowhastigheden, kan dette beregnes
med formlen AT=T2-T1

Det forholder sig sddan, at AT er li-

IO

i

gefrem proportional med flowhastig-
heden, dvs. kender vi tidsforskellen,
kan vi finde flowet i meter/sekund.
Nér hastigheden er kendt, kan flow-
computeren beregne volumenflowet
udfra rorets indvendige areal.

Vaegtykkelse

For at foretage en maling skal ror-
diameter og veegtykkelse indtastes i
instrumentet. Rerdiameteren er for-
holdsvis nem at finde, men veegtyk-
kelsen kan vaere mere besveerlig, hvis
det ikke er anfert pa reret. Det er
derfor muligt at fa en veegtykkelses-
maler som ved hjeelp af ultralyd kan
bestemme materiale tykkelsen pa ens
procesror, uden at skeere i roret.

Masseflow

Udover at male volumetrisk flow
f.eks. (m3/h) kan der ogsa males mas-
seflow ved hjeelp af muligheden for
at tilslutte eksterne temperaturfolere.
Det kan enten gares ved hjaelp af ek-
sisterende temperaturfolere, som til-
sluttes instrumentet eller med Flexim'’s
clamp-on temperaturfolere.

Nér volumeflow og temperatur
kendes, kan den indbyggede flow-
computer beregne masseflow ud fra
en omfattende database over forskel-
lige medier.

Energiberegning

Med Clamp-on temperaturfelere er
det ogsa muligt at male energi og
energiforbrug. Ved at tilslutte to tem-

Typiske opgaver

Kontrol af flow

Kontrol af andre flowmalere
Agressive medier

Sanitaere forhold
Energimalinger

Store eller sma regr (6 mm ... 6500 mm)

Stort tryk i rgr

il

ow | 19

Figur 1.
Hlustrationen
viser maleprin-
cippets
transittid.

peraturfolere kan der males den af-
satte energimangde i f.eks. en varme-
veksler. Beregningerne foretages ogsa
her udfra den interne database.

Med Flexims Clamp-on maler
er der mulighed for at logge op til
100.000 logninger, som kan overfgres
til en PC via RS-232.

Resultat med det samme

Stadig flere virksomheder far brug for
at mdle og kontrollere deres flow og
energimalere. Med det transporta-
ble Clamp-on system fra Flexim kan
tvivlsspergsmal hurtigt og nemt eli-
mineres. Skulle der vaere en mistanke
til en eksisterende maler, skal denne
sendes til kalibrering, og der kan ga
flere uger, inden man kan fa et ende-
ligt svar. Med Flexim Clamp-on far du
svar samme dag, uden at skulle lukke
systemer ned og afmontere diverse
instrumenter, for at sende dem til ka-
librering.

Mal koncentration med Flexims
Clamp-on maler!
Lydens hastighed afhaenger af, hvilket
materiale lyden passerer igennem.
For eksempel er lydens hastighed i
vand 1402 m/s ved 0°C, og i Methyl
Alkohol 1130 m/s ved 0°C. Hvis man
blander de to stoffer, vil deres feel-
les lydhastighed ligger et sted deri-
mellem, afhangig af koncentration.
Figur 2.

Transmitteren har kapacitet til on-
line at beregne bade det aktuelle flow,

Typiske medier

Fjernvarme/energi

Naturgas

Olie (Diesel, Dieselolie, Benzin, HFO)
Vand

Hydraulik

Kemikalier (Syre, Lud mm.)
Spildevand

Gas
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samt den aktuelle koncentration, hvor
der naturligvis tages hensyn til tempe-
raturens indflydelse. |

H,504 Figur 2.

Lydhastighed i

\ forhold til

koncentration.

cinm/s

— ‘\

m 70T
60)YC
501C
401YC
35C
30C
25\C
20YC

0 20 40 60 80 100 120
concentration in M%

Lej en Clamp-On

flowmaler

Du kan veelge
felgende 3 lgsninger:

¢ \/i kommer forbi med en Clamp-
On flowmaler og udferer alt ar-
bejdet for dig.

¢ Du veelger selv at udfere malin-
gerne med vores udlejningsud-
styr.

e Hvis du har mange malesteder,
kan det maske betale sig at kabe
en maler.

Fordele

Lave installationsomkostninger
Tidsbesparelse

Ingen indgreb i rer

Ingen kontakt med mediet
Ingen blivende tryktab

Ingen slid

Ingen laekage eller tilsmudsning



Hvad er Functional Safety?

Functional Safety er en systematisk made at betragte
sikkerhedsniveauet i sit procesanlaeg, identificere
risici for mennesker, materiel og miljo, beregne

og anskueliggore hvilke tiltag man kan gore for at

imodega denne risiko.

Dette er en fortseettelse af den korte
introduktionsartikel vi bragte i Insa
Nyt nr. 65.

Functional Safety tager
udgangspunkt
i standarderne:

IEC 61508
IEC 61511

Begge standarder beskriver hvorle-
des du bgr/kan angribe sikkerheds-
maessige problemstillinger i enten
opbygningen af udstyr der anvendes
i sikkerhedskredslgbet, eller hvordan
du finder ud af hvilke behov dit pro-
cesanleeg fordrer. Functional Safety
handler forst og fremmest om at ska-
be sikkerhed i procesanlaegget, for at
gore det, vil det forste skridt veere at
definere hvad sikkerhed er.

o Sikkerhed er frihed for
uacceptabel risiko

* Risiko er kombinationen af
den frekvens hvorpa en
ulykke opstar, og hvilken
konsekvens ulykken giver

¢ Functional safety er den
del af sikkerheden, der
afhaenger af sikkerheds-
systemer og ekstern risiko
reduktion

Risiko

For at forsta denne definition er det
vigtigt at fa defineret hvad en risiko
er. Dette er den komplicerede del af
at skabe et sikkert procesanlaeg, bade
for dem som skal planleegge og bygge
anleg, og dem der skal forsoge at
lovgive. Risiko er et yderst relativt be-
greb, der har forskellige betydninger
rundt om i verden. Betinget af kultur,

Figur 1: Vil dette veere en acceptabel risiko for
dig, i forhold til malet?

religion og traditioner. Selv for det
enkelte menneske er der stor forskel
pd, hvad der er en uacceptabel risiko.
Fig. 1.

Per Year
Occupation
Chemical Industry 5x 10°
Construction 14 x 10
Mining (Coal) 2x10%
Nuclear 4x10°
Clothing Textiles 2x10°
Electrical Engineering 1x10°
Shipping 9x 104
Involuntary

Earthquake, California 2x10°
Lightning 1x107
Run Over 6x10°
Leukaemia 8 x 10°
Influenza 2x10*
Cancer 25 x 10*
Drowning 1x10°
Fire 2x10°
Poison 1.5x10°
Natural Disasters (General)

All Accidents
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Virksomhedens risikoprofil

Da risiko delvist er et relativt begreb,
er hele forudseetningen for, at man
kan bruge principperne i Functional
Safety, at virksomheden beskriver sin
risiko profil. Man skal seette tal pa,
hvilke risici man kan leve med.

Man kan som leder af en virksom-
hed ikke bare affeerdige dette ansvar
med at sige, at vi ikke accepterer no-
gen risiko. Der er altid en risiko, der
er faktisk kun en sikkerhed for, at vi
alle har en begreenset levetid.

Til at hjelpe med at seette tal pa
en acceptabel risiko, vil man kunne
drage fordel af statistisk materiale,
som seetter tal pd risici ved forskellige
aktiviteter. Vi seetter vurderingen og
risikoen ind i en begrebsverden alle
kan forholde sig til.

Ud fra nedenstdende skema kan
man se nogle talmaessige udtryk for
risikoen ved forskellige aktiviteter,
som vi alle kan forholde os til, der-
med kan vi ogsa satte tal pa hvilket
risikoniveau vi kan acceptere. Vil det
f.eks veere acceptabelt, at det skal

Per Year
Staying at Home
All Accidents 4x10*
Electrocution 1.2 x10°®
Travel
Air (scheduled) 2x10°
Train 3x10°
Bus 1x 104
Car 2x10*
Motor Cycle 2 x107?
Voluntary
Football 4x10°
Car Racing 120 x 10°
Rock Climbing 14 x 10
2x 10
5x10+*

vaere lige sa farligt at opholde sig i
proces anlaegget som at kere pa mo-
torcykel, sa er risiko profilen 2 x 10
eller 2/100.

Normalt vil man valge et niveau
mellem 5 x 10* - 2 x 10 fordi det
meget godt afspejler den normale "ri-
siko”, der er ved at leve i den vestlige
verden.

Hvad er det vi skal beskytte

Nar vi har en proces eller en fabrik,

sd indeholder den en del aspekter

som vi ber/ skal tage hensyn til i vores

sikkerhedsvurdering.

— Menneskeliv

- Miljo

—Virksomhedens aktiver

— Kvaliteten af det produkt vi
producerer

—Virksomhedens image.

Hazard
Rate

(A

/*"f 5

7 .
9,
e Reduction

— Consequence

Hvad omhandler
sikkerhedsbegrebet?

Vi kikker pa alle processer og identifi-
cerer de situationer, som har en bety-
delig konsekvens, og sammenholder
den med hvor tit denne “"demand”
opstar. Der opnds en viden som for-
sogt vist pa figur 3, og hermed vil der
evt. opsta et krav om risikoreduktion
for at opna den acceptable risiko, vi
havde bestemt tidligere.

Kravene om risikoreduktion vil
blive imgdegaet efter folgende guide-
lines.

Man vil folge en 4-trins raket, figur
4. Forst vil man se pd sit design, sa
vil man lave mekanisk beskyttelse,

dernaest vil man forsgge at inddeemme
ulykken og hvis intet andet er nok, vil
man installere et sikkerhedssystem.

Hvordan griber vi det an?

IEC 61508/61511 beskriver 5 vigtige
hovedpunkter som man bgr gennem-

1. Sikkerhedssystemets livscyklus

2. "Pipe to Pipe”

3. Den kvantitative sikkerheds-
vurdering

4. Hardware fejltolerance

5. Funktional safety management
system

Residual Tolerable
risk level risk level
i Psensor(s) :

i Plogic solver
: Pfinal elemént(s)

@® SIS (functional- { (nfi)éit;;?i

»drain systems

»fire walls P relief valves
»dykes P rupture disks
P Fire and Gas

system

LN

Required overall risk reduction

( ] Mechan. ® Desig

Initial
process risk
level
(not tolerable)

¢

P piping classes

P control systems
P operational
envelopes

J\/

e.g. 0.00001

e.g. 0.0001 e.g. 0.001

———— Analysed Process Risk

e.g. 0.01 e.g.0.1
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Figur 3.

Figur 4.




Figur 5. . .
) Pipe to Pipe N
Process pipe Process pipe
Logic solver
Protection logic
15%
SIF
Safety Instrumented Function
Figur 6. saf
I atety Risk Reduction Average Probability of
ntegrity Factor failure on demand
Level
4 > 10.000 = 10" to < 10*
3 1.000 - 10.000 = 10*to < 103
2 100 - 1.000 =103 to < 10?2
1 10 - 100 =102 to < 10"
0 (Control NA)

ga. Vi vil i denne artikel ikke komme
ind pa detaljerne men blot konstatere,
at hvis man folger disse hovedpunkter
vil man have gjort et systematisk ar-
bejde for at forhindre ulykker i pro-
cesanlaegget.

Vi vil ngjes med at kikke pa hvad
vi rent praktisk gor, og beskrive et par
af de vigtige begreber, vi arbejder
med. Figur 5.

Vi vil arbejde med en tilgang, hvor
vi kikker “pipe to pipe”, dvs ét sikker-
hedsloop ad gangen. Dette komplette
sikkerhedsloop kaldes en SIF. Ud fra
en risikoanalyse findes et tal for ri-
sikoreduktion, hvilket vil give et SIL
niveau for det undersggte loop. Altsa
for en given SIF vil en target SIL blive
bestemt. Figur 6.

Target SIL indikerer den maximale
gennemsnitlige sandsynlighed for
“Failure on Demand” (PFDavg) som
en SIF ma have. Beregninger skal vise,
at den specifikke SIF mader target SIL
niveau (SIL opnaet >SIL target).

Sa meget om teorien bag. Standar-
derne beskriver 5 forskellige metoder
til at bestemme SIL niveauet pa sin
SIF. Figur 7.

Beregningsmetode

For at give en ide om begreberne, kan
vi kikke pa Risk matrix. Der er ikke

noget krav om at bruge en bestemt
metode i forhold til sin branche. Det
star virksomheden frit for at veelge
det, som passer bedst til ens situation.
Se figur 8.

IEC61508 : part 5
ALARP
Risk Graph
Risk Matrix

IEC61511 : part 3 also

Dette skema leeses, ved at man tager
en beslutning om, hvilke menneske-
lige konsekvenser, hvilken gkono-
misk konsekvens og hvilken milje-
effekt der er. Worst case bestemmer
udgangspunktet, herefter bestemmer
man, hvor tit denne situation kan op-
sta. | de farvede bokse vil man kunne
aflaese hvilket SIL niveau, man bor
beskytte sit procesanleeg med for at
undga denne situation

Den almindelige regel er, at kom-
mer man frem til et SIL4 niveau, ma
man kraftigt overveje om ens proces-
design ikke skal vaere meget anderle-
des, eller om man overhovedet skal
bygge sit anleeg. SIL3 ber ogsa give
anledning til bekymring, uden det
skal afholde én fra fortseette, med den
viden at det vil blive omkostnings-
fuldt at beskytte sin proces. Insatech
kan i samarbejde med Yokogawa til-
byde lgsninger til beskyttelse, helt op
til SIL 4 niveau.

Beregningseksempel

Nar man har bestemt sit SIL niveau,
sa kan man gd i gang med at beregne
hvor meget proces udstyr der skal
til for at overholde sit SIL niveau. Vi
vil i denne artikel prove at give et
forsimplet eksempel pa ,at veelge en
tryktransmitter i en SIF. Samme pro-
cedure skal gares for alle komponen-
ter, der indgar i SIF'en, og dernzest
skal der laves et samlet tjek pa, at

As Low As Reasonable Practical

FTA Fault Tree Analysis
LOPA Layers Of Protection Analysis
Figur 7.
Consequences Demand Rate (time between demands)
Health and Economics | Environmental | Negligible | >20 | 4-20 [ 0.5-4|0-0.5
Safety (Loss in €) effect Demand | years | years | years | years
Slight Injury or Slight .
Health Effect <10k Slight al e e
Minor Injury or Minor .
Health Effect | 10k-100k |  “inor al | &
Major Injury or Medium
Health Effect | 100k-1M | 0 a2
1-3 Major .
Fatalities | 1M-1oM |  Malor !
Multiple Extensive .
Fatalities <10M Massive 2

Figur 8. Risk Matrix.
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Table 2 - Hardware safety integrity:
architectural constraints on type A
safety-related subsystems

Table 3 — Hardware safety integrity:
architectural constraints on type B
safety-related subsystems

IEC 61508

Saffrch;icl,:re Hardware fault tolerance Saftea:;zl;re Hardware fault tolerance
0 1 2 0 1 2
<60 % SIL1 SIL2 SIL3 <60 % not allowed SIL1 SIL2
60 % - <90 % SIL2 SIL3 SIL4 60 % - <90 % SIL1 SIL2 SIL3
90 % - <99 % SIL3 SIL4 SiL4 90 % -<99 % SIL2 SIL3 SIL4
>99 % SIL3 SIL4 SIL4 >99 % SIL3 SIL4 SIL4

Type A: simple devices where the failure modes can
easily be understood (mechanical devices,
simple electronic devices like zener barrier,

isolator etc.)

Type B: everything that is not simple, not type A.

man overholder SIL niveauet ved at
beregne PFDavg for hele SIF.

Vi laver et teenkt eksempel, hvor vi
har et tryk i en tank, der kan blive for
hgjt. Hvis trykket bliver over 60 barg
kan tanken eksplodere og der kan
vaere mennesker omkring den. Vi har
bestemt SIL niveauet til SIL 3.

For at imedega denne situation, vil
vi mdle trykket og styre en ventil til at
lukke. Men alt udstyr er ikke fejlsik-
kert. For at veere sikker pa at kunne
male trykket, bliver vi nad til at finde
ud af, hvad der skal til for at sikre, at
vi ikke har en hardwarefejl i forhold
til den risikoreduktion vi har brug for
(SIL3).

o

i

| sikkerhedsmanualen, specifika-
tionerne eller pa div. internetsider vil
man kunne finde verdier for et in-
struments fejltolerance. Dette er ud-
trykt i en SFF veerdi. For Yokogawas
tryktransmitter EJA430 er det 94,6%.
Den er ifslge producenten et SIL3 in-
strument.

SIL i hele sikkerhedsloopet

Man ma bare ikke tro, at fordi man
har kebt et SIL3 instrument, sa har
man en SIL3 kreds. Det er hele kaeden
der skal veere under SIL3 niveauet.
Husk altid at laese hele manualen, no-
gen gange forbruger instrumentets el-
ler ventilens usikkerhedsbudget hele

SIL3 niveauets usikkerhedsbudget.
Dermed er der ikke plads til de andre
komponenter. | andre tilfeelde seetter
producenten begraensninger op for,
hvor denne SIL rating geelder, maske
i et bestemt temperaturomrade. Der-
for: laes altid manualen.

= 1002

EJX430 havde altsd en SFF veerdi
pa 94,6% og vi havde en SIL3 kreds.
En tryktransmitter er ikke en simpel
kreds, derfor skal vi kikke pa tabel 3,
figur 9. Ved at aflase feltet 90-99%
og ga ud til SIL3 kan vi konstatere, at
der kraeves en hardware fejltolerance
pa 1, hvilket vil sige 2 mélinger, eller
med andre ord en 1002 maling.

Som en lille note kan vi sige, at
rigtig mange tryktransmittere ligger

med en SFF veerdi under 90%. De vil
som oftest kreeve en hardware fejl-
tolerance pd 2 => 1003. Derfor skal
man i sikkerhedskredse ikke altid ga
efter den billigste komponent, den
kan veere den dyreste lgsning!

Samme procedure skal gennemfo-
res for alle de andre komponenter.

Dette var en kort forklaring pa
nogle af begreberne i et stort og in-
teressant emne. Skulle det have vakt
jeres nysgerrighed, ma | meget gerne
kontakte Insatech for yderligere infor-
mationer.

| naeste nummer tager vi fat i nogle
af de andre veerktgjer, der skal hjelpe
os igennem en sikkerhedsvudering,
som bla. Hazop. ]

KURSUS | FUNCTIONAL SAFETY

Insatech afholder 5.-8. oktober 2010

i samarbejde med TUV et kursus i Functional Safety,
hvor du kan opna en certificering som

TUV Certified Functional Safety Engineer.

Kurset afholdes i Kebenhavn

Undervisningssprog: Engelsk

Pris pr. deltager : 20.000 (kursus + forplejning)

Rekvirer materiale hos

Annette Henriksen: ahe@insatech.com
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Figur 9.




Mennesker - Ideer - Lasninger

Ny 2-wire magnetisk flowmaler
i Yokogawa’s ADMAG serie

—

Nu kan speendingsforsyning og malesignal fores

via de samme to ledere, samtidig med at maleren
bibeholder den kendte hoje malenojagtighed,
som Yokogawas flowmalere er kendlte for. N

Yokogawa lancerer nu deres nye 2-
wire magnetiske induktive flowmaler
AXR, som bliver den tredje maler i
ADMAG serien, som allerede rum-
mer AXF og RXF.

Det helt specielle ved AXR er det
nye 2-wire system. Magnetiske flow-
malere er traditionelt set 4-wire in-
strumenter, hvor speaendingsforsyning
og signal ligger i to forskellige kab-
ler. P& AXR forsynes méleren med de
24VDC der er i et 4...20 mA loop, og
kun et enkelt 2-leder kabel er ngd-
vendigt. Ampere forbruget pa AXR er
derved under de 4 mA.

Besparelser

Fordelen er altsa en vaesentlig bespa-
relse i anleegsomkostningerne i form
af bla. et kabeltreek mindre. Pa trods

af denne abenlyse fordel, er 2-wire
magnetiske flowmalere ikke specielt
udbredt og accepteret i procesindu-
strien. Det skyldes til dels, at kon-
ventionelle 2-wire flowmdlere har
begraensninger i malengjagtighed og
stabilitet.

Stor ngjagtighed

Det laver Yokogawa nu om pa med
den nye AXR, som benytter Yokoga-
wa’s kendte dobbelte eksitationsfre-
kvens, der bla. resulterer i en minime-
ring af elektrisk stgj og flow genereret
stoj pa udgangssignalet. AXR’s pree-
stationer i det gvre maleomrade er
pa fuld hgjde med traditionelle mag-
netiske flowmalere, bade hvad angér
malengjagtighed og stabilitet, som er
en nadvendighed for at indgd i regu-
leringskredse.

Yokogawa’s unikke dobbelte eksi-
tations mdleprincip, benytter et hgj-
frekvent magnetfelt sammen med en
high-speed digital signalbehandling
til at kere de komplekse algoritmer,
der giver den hgje malengjagtighed
og stabilitet, imens energiforbruget
er minimeret. Yokogawa har desuden
minimeret den stgj, som mediet ge-
nerer ved at stramline overfladen pa
lineren og udvikle en ny elektrode,
der er mere immun overfor stojgene-
rering. Derved bliver det nemmere for
AXR méleren at skille elektrisk stgj fra
signalet og derved opna en ngjagtig-

NYHED

hed, der kan sammenlignes med tra-
ditionelle magnetiske flowmalere. W

Den nye AXR er seneste nye
tilfgjelse til Yokogawa’s ADMAG
serie af magnetiske flowmalere,
hvor AXF og RXF ogsa indgar.
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RXF er den traditionelle maler til
vand-/spildevandsapplikationer.

"ﬂ AXF - Sanitaer

AXF er modellen der bruges til en
bred vifte af forskellige applikatio-
ner, sasom kemikalier, sanitaere,
fadevare, batch, hgjt terstof. Hgj
nojagtighed, hurtig responstid,
hoijt luftindhold osv.

KURSER | pH OG LEDNINGSEVNE

Efterar 2010 og forar 2011 afholdes 4 kursusdage med grundleggende teori og praktik.
Hold gje med vores hjemmeside eller rekvirer program.

Kursusdage:

24. november 2010: Ledningsevnemalinger
Ledningsevnemalinger

9. marts 2011:

25. november 2010:
10. marts 2011:

pH malinger
pH malinger
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